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Pavimentos de hormigodn

Pavimento Centro Logistico de Inditex en Guadalajara, Espaina
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Pavimento de hormigdn microfresado en Castilla y Ledn, Espana
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Pavimentos de hormigodn

Tramo de 2km de hormigdén armado en Andalucia, Espafia



JORNADA DE AVANCES EN TECNOLOGIA DEL HORMIGON
2 de diciembre de 2015

Pavimentos de hormigon

¢Por qué hacer pavimentos de hormigon?

* Mayor durabilidad
* Reduccion de consumos en vehiculos pesados
*Mejora de visibilidad nocturna

* Menores costes de mantenimiento
* Mejor comportamiento mecanico en ambientes industriales

PRINCIPAL DESVENTAJA

<

FISURACION
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Principales problematicas: fisuracion
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Principales problematicas: fisuracion

¢Donde tiene su origen la fisuracion?

Resistencia a traccion del Tension (p.ej., retraccion)
hormigon

v

RESISTENCIA MECANICA

ESFUERZOS

™~ Aparacion de
fisura

TIEMPO
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Principales problematicas: fisuracion
Origen de los diferentes fendmenos de fisuracion

* Retraccion

* Asentamientos diferenciales

* Solicitaciones mecanicas

e Acciones térmicas

Retraccion plastica

Causada por una alta velocidad de
secado superficial del material
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Principales problematicas: fisuracion
Origen de los diferentes fendmenos de fisuracion

* Retraccidn

* Asentamientos diferenciales

* Solicitaciones mecanicas

e Acciones térmicas

Retraccidn por temperatura

Causada por la aparicion de
gradientes térmicos o exceso de
generacion de calor durante |la
puesta en obra
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Principales problematicas: fisuracion
Origen de los diferentes fendmenos de fisuracion

* Retraccion

* Asentamientos diferenciales

» Solicitaciones mecanicas

e Acciones térmicas

Retraccion por secado

Causada por la pérdida de agua
contenida en los poros del material
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Principales problematicas: fisuracion
Origen de los diferentes fendmenos de fisuracion

* Retraccion

* Asentamientos diferenciales

» Solicitaciones mecanicas

e Acciones térmicas

Retraccion autdgena

Causada por bajas relaciones a/cy
un inadecuado curado del material
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Principales problematicas: fisuracion

¢ Cual es la principal alternativa para evitar la fisuracion?

* Evitar incrementos de temperatura
e Curado adecuado

e Uso de aditivos

e Refuerzo del material mediante fibras

* Realizacion de juntas
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rincipales problematicas: fisuracion
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Innovacion en pavimentos

A Curado Secado al aire
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(ACI Commitee, 2010; Mehta & Monteiro, 2006)
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Innovacion en pavimentos

Alternativas existentes actualmente

* Cementos expansivos (tipos K, M, Sy O)

* Aditivos compensadores de retraccion y agentes de curado

e Adicion de CaO
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Innovacion en pavimentos

Alternativas existentes actualmente

* Cementos expansivos (tipos K, M, Sy O)
* Aditivos compensadores de retraccion y agentes de curado

e Adicion de CaO
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Innovacion en pavimentos

Alternativas existentes actualmente

* Cementos expansivos (tipos K, M, Sy O)
* Aditivos compensadores de retraccion y agentes de curado

e Adicion de CaO

Type of cooking

Soft Average Hard
Unit weight (g/cm?) 3.35 3.35 3.35
Bulk density (g/cm?) 1.5-1.8 1.8-2.2 >2.2
Porosity (%) 46-55 34-46 <34
Specific surface (m?/g) >1.0 0.3-1.0 <0.3

B. Bhigiallepakdi Ebnkt/utinering Boildiege
Chiateiile 29712005 BD843168
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Innovacion en pavimentos

Una posible via de camino...

NIVERSITAT POLITECNICA IR

gECATASLUNYAo enie ESCOIa de Camlns

BARCELONATECH AELY  Escola a Superior d'Engin s, Canals | Ports
UPC BAHGELGNATECH

* Colaboraciéon entre empresa y universidad
* Planteamiento del proyecto transversal
* Alta implicacion de la empresa

* Pensando en la transferencia al sector
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Innovacion en pavimentos

Una posible via de camino...

... controlar el proceso de fabricacion de |a cal
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Innovaciones en pavimentos

Hormigones de retraccion compensada

Ejecucion de una losa de 350 m? y un pasillo de 33 m? (22x1,5 m), y en ambos casos 0,2 m
de espesor de losa

! Les Vinareiés del Penedsés

sl
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Innovaciones en pavimentos

Hormigones de retraccion compensada

| Canalon_
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Innovaciones en pavimentos

Hormigones de retraccion compensada

Ejecucion de dos losas de 380 m? y 32 m? para las instalaciones de un aparcamiento




UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

ﬂ ' JORNADA DE AVANCES EN TECNOLOGIA DEL HORMIGON
SR ERSIDAD 2 de diciembre de 2015

INGENIERIA UF LA REFUBLICA
et

A0 AvrINOovd

Innovaciones en pavimentos

Hormigones de retraccion compensada
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Innovaciones en pavimentos

Hormigones de retraccion compensada

Algunos aprendizajes tras cerca de 25 experiencias a escala real

* Cuidado con el modo de incorporacion de la cal
* Hay que prestar atencion a los procesos de curado

* Posibles problematicas por efectos térmicos al aire libre
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Innovaciones en pavimentos

Hormigones de retraccion compensada
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Innovaciones en pavimentos

Hormigones de retraccion compensada




UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

JORNADA DE AVANCES EN TECNOLOGIA DEL HORMIGON
2 de diciembre de 2015

Innovaciones en pavimentos

Hormigones expansivos

(J (J

Colocacion de la canalizacion

Llenado de la zanja y sefializacion

Finalizacion con una capa de hormigdn expansivo
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Innovaciones en p

Hormigones expansivos

Model: REDZ
I.III.I 1s: DIANA
T e Pavimento
asfaltico
Zanja

Subbase [ ™ (capa de
de zahorra 3 hormigén)

Zanja
(material
granular)

Geometria del modelo

Fallo por traccion

Fallo por cortante

RNl

Tension interna del hormigén (MPa)

0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0.0

Terreno colindante

Subbase inferior

Subbase superior

Tensién interna del hormigén (MPa)

0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0.0

Terreno colindante
Subbase inferior

Subbase superior

avimentos

75 150 300 75 150 300 75 300 75 150 300 75 150 300

150 300 600 150 300 600 150 300 600 150 300 600 150 300 600
300 500 1000 300 500 1000 300 500 1000 300 500 1000 300 500 1000
10 50 100 200 300

75 150 300 75 150 300 75 150 300 75 150 300 75 150 300
150 300 600 150 300 600 150 300 600 150 300 600 150 300 600
300 500 1000 300 500 1000 300 500 1000 300 500 1000 300 500 1000
10 50 100 200 300
Médulo de elasticidad (MPa)
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Innovaciones en pavimentos

Hormigones expansivos
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Innovaciones en pavimentos

Hormigones expansivos

Prueba piloto

« Camide la Reineta (Collserola) en Barcelona
 Zanja de 80 cm profundidad y 25 cm de ancho
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Innovaciones en pavimentos

Aspectos a tener en cuenta

1. Conocimiento de los procesos: micro — meso — macro
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Innovaciones en pavimentos

Aspectos a tener en cuenta

2. Diseno del material y su comportamiento
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Innovaciones en pavimentos

Aspectos a tener en cuenta

2. Diseno del material y su comportamiento
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Innovaciones en pavimentos

Aspectos a tener en cuenta

3. Proponer guias de diseno y puesta en obra

Restos de Ca0
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Innovaciones en pavimentos

Aspectos a tener en cuenta

4. Verificar efecto de aspectos térmicos al aire libre
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